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Известные коноскопические методы определения угла оптических осей кристаллов  (2V) – Малляра и  Ф. Райта (Wright, 1907) имеют ряд недостатков и ограничений. Они применимы только к ориентированным сечениям.   По методу Малляра невозможно определить большие углы оптических осей. Метод Ф. Райта представляет собой грубую оценку величины угла 2V через  сравнение кривизны изогиры, наблюдаемой в коноскопе в сечении, перпендикулярном оптической оси, с  эталонной диаграммой. 

Автором предложен новый метод определения угла оптических осей, применимый к произвольным сечениям кристаллов. Он основан на использовании уравнения изогиры, выведенном с учетом представления об изогире как геометрическом месте точек  в задней фокальной плоскости объектива поляризационного микроскопа, в которых биссектрисы углов между направлениями световых колебаний в николях и проекциями направлений световых колебаний в кристаллической пластинке совпадают (Компанейцев, 1992, 2006). На основе уравнения разработан метод «засечек», предназначенный для измерения угла оптических осей в косых симметричных (перпендикулярных плоскости симметрии оптической индикатрисы кристалла) сечениях (Компанейцев, 2009). Дальнейшее совершенствование метода дало возможность использовать его не только для симметричных, но и для любых косых сечений. 
Гномоническое уравнение изогиры описывает зависимость координат точек изогиры x и y на плоскости гномонической проекции от абсцисс a1 и  a2  и ординат b1 и b2 оптических осей: 

bx3 + ay3 – ax2y – bxy2 – cx2 – cy2 + 2 (d – 2) xy + 2bx + 2ay – 2c = 0,
где a = a1+ a2; b = b1+ b2; c = a1b2 + a2b1; d = a1a2 + b1b2.

Уравнение изогиры позволяет решить обратную коноскопическую задачу – рассчитать координаты оптических осей по координатам точек изогиры. С этой целью изогиру поворотом столика микроскопа совмещают с метками – точками в поле зрения коноскопа, координаты которых известны. В качестве меток удобно использовать точки пересечения нитей окулярного креста с краем поле зрения в их обычном положении (нити параллельны главным сечениям николей) и после поворота окуляра в тубусе микроскопа на 45°. Углы поворота столика ω1​​, ωx и ω-x, необходимые для совмещения изогиры с метками M​1​, Mx и M-x (рис. б, в, г), отсчитываются от исходной  (стандартной) позиции оптических осей, за которую принимается одно из 4-х положений погасания кристалла в скрещенных николях (рис. а).
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Рис. Измерение углов совмещения изогиры с метками.
В уравнение изогиры вместо x и y вводятся гномонические координаты меток и производится учет изменения координат оптических осей при повороте столика на угол ω1​​, ωx и ω-x . Для каждой метки составляется одно обратное уравнение. Подготовленная таким образом система из 3-х линейных уравнений и одного квадратного уравнения имеет сложное решение, которое может быть выполнено только с помощью компьютера.

 Программа решения системы уравнений выдает координаты оптических осей, по которым с использованием  формул сферической тригонометрии рассчитываются угол оптических осей и элементы ориентировки оптической индикатрисы: сферические координаты плоскости оптических осей и биссектрисы угла 2V. Результаты расчетов  можно вынести на стереографическую проекцию, подобно тому, как это производится после измерений на федоровском столике.
Точность определения угла оптических осей методом «засечек» была проверена контрольными измерениями на федоровском столике. При этом выяснилось, что погрешности метода зависят, в основном, от четкости изогиры. Если контуры изогиры отчетливые, погрешности определения 2V не превышают 2–3º. При расплывчатых контурах они возрастают до 5–6º.

Преимущества метода «засечек»:

1) облегчен поиск подходящих для определения угла оптических осей сечений кристалла – пригодны как ориентированные, так и косые сечения;
2) возможно определение больших углов 2V , включая  тупые углы;

3) возможно определение ориентировки оптической индикатрисы, что позволяет исследовать двойники кристаллов (определять законы двойникования). 

К настоящему времени разработку теории и практики метода «засечек» следует считать, в основном, завершенной. Отработаны практические приемы (подбор подходящих зерен минерала с сечениями, обеспечивающими минимальную погрешность определения 2V, способы совмещения изогиры с метками и др.), подготовлены вспомогательные компьютерные программы, предназначенные  для контроля и отбраковки неверных результатов расчета. 
Несомненный интерес для дальнейших исследований представляют пока плохо изученные изогиры в полускрещенных  и параллельных николях. Можно надеяться, что работа в этом направлении приведет к расширению возможностей коноскопического метода исследования кристаллов.
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